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1. Objekt

Geotechnical Engineers of Sweden AB (GEOS) har pa uppdrag av JM AB utfort en geoteknisk
undersokning for ett detaljplaneomrade vid Morangatan 5 i Goteborg. Inom aktuellt omrade planeras
ett nytt bostadshus att uppforas.

Aktuellt omrade ligger 6ster om Morangatan, se aven Figur 1.1.
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2. Syfte

Undersokningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de berg-/geotekniska samt
radonforhallandena infor ny detaljplan inom aktuellt omrade.
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3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga samt till nedan angivna
standarder och styrande dokument.

Tabell 3.1 Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-ISO 22475-1:2006

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 3.2 Faltundersdkningar

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering SS-EN I1SO 22476-1:2012

Tabell 3.3 Laboratorieundersokningar

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, SS-EN ISO 14688-1
beskrivning och SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
klassificering

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Tabell 3.4 Hydrogeologiska undersdkningar

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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4. Underlag

Digital grundkarta daterad 2023-10-12 har tillhandahallits av bestéllaren.

5. Utséattning och hojdbestamning

Utséattning och inmatning av borrpunkterna har utforts med GPS av Geogruppen i Goteborg.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

6. Befintliga forhallanden

6.1. Topografi och markbeskaffenhet

| laget for planerad byggnad ligger en befintlig byggnad med hardgjorda ytor i norr och vaster om den
befintliga byggnaden. | omradets dstra och syddstra del utgors marken av gronytor. Inom omradet
varierar markytans nivaer mellan ca. +50 och +53 varpa de lagre nivaerna aterfinns i den sodra delen
av omradet. Markytan sluttar i sydostlig riktning.

For detaljer avseende topografi samt Iage for planerad byggnad, se ritning G-P-01 och G-S-01.

7. Geotekniska undersdkningar

7.1. Geotekniska faltundersokningar

Faltundersokningar utfordes i december 2023 av Geogruppen i Goteborg AB (faltgeotekniker Jerker
Madas) och omfattade foljande metoder:

e Trycksondering i 5 punkter for bestamning av jordlagrens méktighet och relativa fasthet.
e Slagsondering i 5 punkter for bestamning av djup till fast botten.

e CPT-sondering i 1 punkt for bestamning av jordlagrens méktighet, fasthet samt férekomst av
skikt.

e Stord provtagning i 5 punkter for klassificering av de ytliga jordlagren. Kontroll av fria
vattenytor har utforts i skruvprovtagningshalen.

e Radonmatning i jord och 6ver befintlig markyta. Denna undersokning utfordes av GEOS.
7.2. Laboratorieundersdkningar
Storda jordprover har analyserats pa MITTA:s laboratorium i Goteborg. Analyserna utgjordes av:

e 9 stvattenkvot fér prover upptagna med skruvprovtagare.

e Ostjordartsbendmning for prover upptagna med skruvprovtagare.
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8. Hydrogeologiska undersdkningar

Skruvborrhalen var torra vid undersokningstillfallet i december 2023. Av férekommen anledning
observerades inga fria vattenytor.

9. Radon

9.1. Metodik

Direkta métningar av jordluftens radonhalt (Rn) har utforts med métinstrument Markus 10 i sju
punkter kring laget for planerad byggnation, se ritning G-P-01. | omedelbar anslutning till dessa
punkter har det aven utforts matning av gammastralning. | tva ytterligare punkter har det utforts
méatning av gammastralning direkt pa berg i dagen.

Instrumentet som anvéandes vid matning av gammastralning ar en spektrometer av typ Radiation
Solutions, modellbeteckning RS-230 BGO som kalibrerats for 2rt (plan yta). Plana ytor med
méatgeometri motsvarande 2rt har efterstravats, genom att undvika matning i gropar och pa kron.
Mattiden var 300 sekunder. Utover dosrat (dosekvivalent) och koncentrationen av kalium (K), uran (U)
och torium (Th), vilka berdknas av spektrometern, har &ven aktivitetsindex (Al) och radiumhalt (Ra-
226) beraknats. Aktivitetsindex ar ett matt pa byggmaterials radioaktivitet med syfte att bedéma
lamplighet for anvandning, medan Ra-226 ger ett matt pa mangden radon som bildas vid sénderfall av
uran.

9.2. Matresultat

Radonhalten i jordluften varierar mellan 19 och 63 kBg/m?, medan radiumhalten fér den dversta delen
av fyllningen varierar mellan 26 och 56 Bg/kg. Matningarna pa berg gav radiumhalter pa 22 och 41
Ba/kg. Resultaten fran enskilda matningarna redovisas i Tabell 9.1.

Tabell 9.1 Resultat frdn matning av gammastralning och jordluftens radonhalt (Rn). Al, aktivitetsindex
(=Kx313/3000+Ux12,35/300+Thx4,06/200); Ra-226, berdknad radiumhalt (=Ux12,35).

Marktyp Dosrat Ra Jordluftens
[uSv/h] [%] [ppm] [ppm] [Ba/kg] radonhalt
[kBa/m?’]

Fyllning,Gr Sa 0,077 0,50 41,6
R2 Fyllning, Sa 0,107 2,8 2,5 14,3 31 0,69 19,5
R3 Fyllning, Gr Sa 0,093 25 2,4 11,7 30 0,60 22,4
R4 Fyllning, Gr Sa 0,089 2,4 2,4 11,0 30 0,57 60,4
R5 Berg 0,083 2,8 33 52 41 0,53 -
R6 Fyllning, Gr Sa 0,092 25 2,3 114 28 0,59 63,0
R7 Fyllning, Gr Sa 0,134 31 4,5 17,0 56 0,85 54,9
R8 Fyllning, Let 0,098 2,6 3,0 114 37 0,63 0*
R9 Berg 0,090 3,0 18 9,4 22 0,58 -

* Inget méatvarde erhdlls pga. allt for tét jord.
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9.3. Kilassificering av mark efter radonrisk

Enligt Statens Planverk “Radon — planlaggning, byggnadslov och skyddsatgarder”, rapport 59/1982,
bor det vid nybyggnation utforas en detaljerad radonundersokning for klassificering av den ostérda
marken efter radonrisk. Marken delas da in i hdgradonmark, normalradonmark och lagradonmark.

Rekommenderade gransvarden for radonhalt (Rn) och radiumhalt (Ra) i ag- till hégradonmark enligt
“Radon i bostader” (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990) framgar av Tabell 9.2 och Tabell
9.3.

Tabell 9.2 Rekommenderade gransvarden for radonhalt (Rn) i Iag- till hégradonmark enligt “Radon i bostader”
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

VETG) Lagradon Normalradon Hogradon
[kBg/m?] [kBg/m?] [kBg/m?]
Lera, lerig moran (méktighet >2 m) <40 40 - 100 >100

Spréngsten, moran, grus, sand (fyllning) <10 10-50 >50

Tabell 9.3 Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) i 1ag- till hogradonmark enligt “Radon i bostader”
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp L3gradon Normalradon Hégradon
[Barkg] [Barkg] [Barkg]

Lera, lerig moran (méktighet >2 m) <ca80 ca 80-ca 100 >ca 100
Bergkross, grus, sand (fyllning) <ca25 ca25-ca50 >ca 50
Berg <ca60 ca 60— ca 200 >ca 200

10. Vardering av undersodkning

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena inom aktuellt omrade.
Spridningen for undersokta parametrar bedéms vara normal. De geotekniska faltundersdkningarna
utférdes utan nagra problem. Inga avvikelser har noterats vid laboratorieundersokningarna.

11. Ovrigt

Forklaring till de geotekniska bendmningarna hénvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.se (Svenska
Geotekniska Féreningen)
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Bilaga 1

geos.

ID-Lista

Uppdrag: Goteborg, Morangatan
Uppdragsnummer: &)

SWEREF 9912 00
Hojdsystem: RH 2000
Borrpunkt Metod X Y Z Kommentar
GS01 Slb, Tr, Skr 6400171,5 151095,9 52,6
GS02 Slb, Tr, Skr 6400173,5 151115,7 52,2
GS03 Slb, Tr, Skr 6400155,0 151113,6 50,3
GS04 Slb, Tr, Skr 6400155,4 151096,8 51,0
GS05 SIb, Tr, CPT, Skr 6400144,4 151105,9 49,8

CPT - Cone Penetration Test
SIb - Slagsondering

Skr - Skruvprovtagning

Tr - Trycksondering




Bilaga 2

Von Utfallsgatan 20 Sammanstélining av
} 415 05 Goteborg LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
< I v I ITTA Tel. 0768524509
EASURING THE WORLD
M team@mitta.se Uppdrag
www.mitta.se Goteborg, Morangatan, detaljplan
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieundersdkningar
2023-12-20 2023-12-28 Chattraporn H
Provtagningsredskap Granskad och godkand Uppdragsnummer: Bestallare : GEOS
Skr 2024-01-03 Filip Webjérn 23050 Projektledare:| Mikael Lindstréom
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ kvot | grans | klass |AMA Anl. 20
borrhal Benamning w " Anm
Djup/niva % o
(]
GS01 |Uppmatt vy i bh: Torrt (2023-12-20)
0,00-0,04 |asfalt Enl. falt
0,04-0,20 |F:makadam Enl. falt
0,20-0,70 |Brungra rostfl. FYLLNING av silt torrskorpelera, silt- o sandskikt enstaka asfaltrester 21
0,70-1,05 |Brungra FYLLNING av silt lera, torrskorpekaraktar tjocka silt- o sandskikt 19
1,05-2,10 |Brungra FYLLNING av silt sand, lerkértlar 10
2,10-2,80 |Brungra sandig MORAN 6 1 2
GS03 |Uppmatt vy i bh: Torrt (2023-12-20)
0,00-0,15 [Mu Enl. falt
0,15-0,30 |F:Let (aven tegelrester) Enl. falt
0,30-0,90 |Brun FYLLNING av grus sand, enstaka véaxtrester en sten 7
0,90-1,60 |Brun FYLLNING av grus sand, humusk®értlar enstaka vaxtrester 10
1,60-2,30 |Brun FYLLNING av grus sand, humuskoértlar enstaka vaxtrester 7
2,30-3,50 |Brun sandig MORAN 5 1 2
3,50-3,60 [Brun sandig MORAN 8 1 2




C P T - sondering

Bilaga 3:1

2024-01-16

Projekt ) _ Plats Mor&ngatan
Goteborg, Morangatan, detaljplan .
23050 Borrhal GSO05
Datum 2023-12-20
Forborrningsdjup 1,30 m Forborrat material ~ F, grSa
Startdjup 1,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,14m Vatska i filter
Grundvattenyta 2,14 m Operator Jerker Madas
Referens se ID-lista Utrustning
Niva vid referens 49,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4730 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 253,60 142,50 8,28
Areafaktora 0,876 Cross talk ¢, 0,000 Efter 254,20 123,30 5,03
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,60 -19,20 2,35
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,14 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,14 1,80 0,30
Anmarkning
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Bilaga 3:2

CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 Eroqe:: ?55‘;%”9’ Moréngatan, detaljplan
Forborrningsdjup 1,30 m Referens se ID-lista Vatska i filter PIrOtJe nr Moranaat
Start djup 1,30 m Niva vid referens 49,80 m Borrpunktens koord. ats . orangatan
Stopp djup 2,14m Forborrat material F, grSa Utrustning Borrhal ~ GS05
Grundvattennivd 2,14 m Geometri Normal Sond nr 4730 Datum  2023-12-20
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 0 20 40 60 80 -10 0 10 20 O 100 2000,00 0,01 0,020 10 20
0’0 L L L L L
0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
o
c
C12
D
14 g '\ /
7\\ Uy ,_’—>
< 4
1,6 / U
1,8 U
> |
2,0 u { /
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Bilaga 3:3

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens se ID-lista Utvarderare
Niva vid referens 49,80 m
Grundvattenyta 2,14 m

Startdjup 1,30 m

Forborrningsdjup 1,30 m
Forborrat material F, grSa
Utrustning

Geometri Normal

Rebaz Mahmoud
Datum for utvardering 2024-01-16

Projekt ~ Goteborg, Moréngatan, detaljplan
Projekt nr 23050

Plats Moréngatan

Borrhdl  GS05

Datum  2023-12-20

Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
40 60 80

Friktionsvinkel (°)
100 20 30 40 50 0 50

150

Relativ lagringstathet 1, (%)
100

Modul (MPa)

200 O 10 20 30 40 50 60 70

Klassificering 0 20
0,0 —

0,2

0,4+

X Svensk empiri

o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

1,6

1,84

X o

2,0
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Bilaga 3:4

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Startdjup

se ID-lista
Niva vid referens 49,80 m
Grundvattenyta

2,14 m
1,30 m

Utvarderare Rebaz Mahmoud
Datum for utvardering 2024-01-16

Forborrningsdjup 1,30 m
Forborrat material F, grSa
Utrustning

Geometri Normal

Projekt ~ Goteborg, Moréngatan, detaljplan
Projekt nr 23050

Plats Moréngatan

Borrhdl  GS05

Datum  2023-12-20

Klassificering

0

10

Effektivtryck (kPa)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
140 O 100 200 300 400 500 600

0,0

0,2

0,4+

1,6

1,84

2,0
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Bilaga 3:5

2024-01-16
g Sidalavl
Projekt Plats Morangatan
Goteborg, Morangatan, detaljplan Borrhal GS05
23050 Datum 2023-12-20
. 1 1
DjUp (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,30 1,800,30 115 | 115
1,30 | 1,50 1,800,30 275 | 247 | 247 7,2 1,7 1,9 15
1,50 | 1,70 1,800,30 36,4 | 283 | 283 42,7 9,3 11,4 9,1
1,70 | 1,90 1,800,30 31,9 | 31,8 | 318 13,6 3,8 4.4 3,5
1,90 | 2,02 1,800,30 36,3 | 34,7 | 347 44,7| 108 13,5 10,8
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Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 12 00
Ho jd: RH 2000

Beteckningar
For geotekniska befteckningar, se www.sgf.net

X Bedomt djup fill
sonderingsstopp [m]

—_———— Ungefarligt lage for
planerad nybyggnation

RO1-R04, RO6-R08 Matning av jordluftens
Ry @ radenhalt och matning av
o gammastralning

R0S5 & RO9 Matning av gammastralning
a>-O
A~ Bedomt lage for berg i eller

nara dagen
(jordtacke<0,5m) fran
kartering utford
2023-10-31 av GEOS

Nu utforda undersokningar
GS01-GS05  December 2023

.

Ovrigt
Ritningen galler enbart information fran
utforda geotekniska undersckningar.
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Geotechnical Engineers of Sweden AB
C/0 Coworking Office

Anders Carlssons gata 14
417 55 Goteborg °

www.geos.se
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23050 R. Mahmoud R. Mahmoud
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